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 :المستخلص 

  

ساط المتحرآة غير  لانموذج الاو Iterative Processيهدف هذا البحث الى تتبع تأثير المعلمة المقدرة بطريقة 
الطبيعي من الدرجة الاولى على دالة قدرة آثافة الطيف من خلال دراسة محاآاة لأحجام عينات مختلفة وقيم أولية 

  ) .متقطعاً أو مستمراً ( للمعلمة مختلفة في المقدار والاشارة وان الاخطاء العشوائية تتبع توزيعاً 

 عندما تكون اشارة  PSDما تكون اشارة المعلمة سالبة وتناقص قيم  عند PSDأن أهم الاستنتاجات هي أزدياد قيم 
 في PSD تقل آلما ازداد حجم العينة وأن قيم  PSDالمعلمة موجبة ولكافة التوزيعات المتقطعة والمستمرة وأن قيم 

  . للتوزيعات المستمرة PSDحالة التوزيعات المتقطعة اآبر نسبيا من قيم 
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 قدمة            الم: أولاً 

هناك العديد من الظواهر الطبيعية التي قادت الانسان الى تطوير المفاهيم الخاصة بتقديرات الطيف منها على سبيل 
  .المثال التغيرات الموسمية وأشكال القمر وحرآة الاجرام السماوية 

 إذ تعتمد على مخرجات نماذج السلاسل إن الطرائق المعاصرة في التقدير الطيفي تعتمد على منهجية معينة في التقدير
 التي عبارة  PSD (Power Spectral Density(التي لها قدرة آثافة الطيف  ) AR,MA,ARMA( الزمنية 

عن دالة لمعالم الانموذج لذا تسمى الطرائق المعاصرة بالطرائق المعلمية حيث يتم أختيار انموذج السلسلة الزمنية 
  PSDبيانات ثم تقدير معالم الانموذج الذي يتم أختياره ثم تعويض المعالم المقدرة في صيغة المعلمي الملائم لتمثيل ال

  . الخاصة بالانموذج

 التي تعني الصورة أو الشبح، إن الاساس Specter مشتقة من الكلمة اللاتينية  Spectrum ) 11(إن آلمة الطيف
 ان ضوء الشمس   Isaac Newtonعشر حيث لاحظ العالم الرياضي لتقديرات الطيف يعود أصلها الى القرن السابع 

المار عبر الموشور الزجاجي يتحلل الى حزم عديدة من الالوان وأآتشف ان آل لون يمثل طولاً موجياً معيناً من الضوء 
  .وأن الضوء الابيض للشمس يحتوي على جميع الاطوال الموجية 

داً في تقدير قدرة الطيف إعتماداً على فكرة ان أي تقدير طيفي ينبغي إسلوباً جدي   )Burg)6 قدم الباحث 1967في عام 
  . مقارنة بأي قدرة طيف للبيانات المقاسة  Entrpyان تكون له أعلى 

 أربعة نماذج مثلثية معقدة وقارنوا طرائق التقدير الطيفي التقليدية )2( درس الباحثون الناصر وآخرون1996في عام 
 بدراسة تجريبية لمقارنة طرائق التقدير في التحليل  )1(  قام السماوي 1997المحاآاة وفي عام لهذه النماذج بأستخدام 

  . الطيفي

  

 

  هدف البحث : ثانياً 

ان الهدف من البحث تتبع تأثير المعلمة المقѧدرة علѧى دالѧة قѧدرة آثافѧة الطيѧف لانمѧوذج الاوسѧاط المتحرآѧة مѧن الدرجѧة                          
باسѧتخدام   لاحجѧام عينѧات مختلفѧة   ) متقطѧع او مѧستمر   ( نموذج تتبع توزيعاً غير طبيعياً الاولى وأن الاخطاء العشوائية لل

   .المحاآاة

  

                           )12(الطيف: ثالثاً  

Autocovariance  k               لدالة التباين المشترك الذاتي Fourieالطيف للعملية المستقرة عبارة عن تحويل 

 function   لمطلقة القابلة للجمعاabsolutely summable . أي أن:  
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  :  ينتج  Real –Values Time Seriesوللسلسلة ذات القيم الحقيقية 
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  :حيث  ان 

                                     

                                          ; (even function)                                                              = k   ‐k

  

  : وآالآتي  Fourier-Stieltjes   من خلال تكامل  spectral      يمكن تمثيلها بشكل طيفي        أن   
k
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 فهѧي     ومثلهѧا مثѧل اي دالѧة توزيѧع أحѧصائي      Spectral Density Function )3( بأنها دالة التوزيѧع الطيفѧي  F(w)وتعرف 
  .دالة غير متناقصة

  :  لا تتمتع بخواص دالة التوزيع الاحتمالي بشكل آامل وذلك لأن  F(w)يلاحظ ان 

  

∫
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π
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 وعليѧه يمكѧن تعريفهѧا    1ليѧست بالѧضرورة تѧساوي     للسلسلة الزمنيѧة والتѧي     Varianceتمثل التباين                    وأن
  :آالآتي 
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  : آالآتي   Fourierفأن تحويل ) 2(و) 1(من المعادلات 
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  :حيث ان 
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  وتعѧرف   PSD  ويرمѧز لهѧا    Power Spectral Density  )10(  تѧسمى قѧدرة اللكثاافѧة الطيفيѧة      p(w)والدالѧة  
.  (w) يمثل عدد الدورات في الثانية ويرمز له  Frequencyا مقياس لتوزيع القدرة آدالة للتردد حيث ان التردد بأنه

  :وخواص هذه الدالة هي 

 

∫ =
π

π-

1p(w)d(w)    .1   

  

  

  w,            0p(w)    .2 ∀≥
  

    p(w)p(-w)    .3 =  ذات القيم للعمليات
ة   

افة الطيف الى المتغير المستقل الذي يعتبر ثابت فѧي نقطѧة معينѧة ومتغيѧر فѧي                
  . تخرج من خلال حاصل ضرب دالة الكثافة بالتباين للعملية
09رين الاول ــ تش25-24ر ـاشــي العــر العلمـــالمؤتم

  

 الذي يمثل معدل مربع دالة آث)1(ان الطيف 
 ويعرف بطيف القدرة حيث يسنقطة اخرى
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  MA)1(:   )4(أنموذج الاوساط المتحرآة من الدرجة الاولى: رابعاً 

Moving Average Model From first order         يѧة الخلفѧل الازاحѧتخدام عامѧبأسB  Back shift 
Opertor  في الصيغة الأتية:  

                                                      )6....()( tt aBx θ=

)(B

  

  

   : يمكن آتابته بالشكل الآتيθوبما ان 

                   ....(7)                        (B)-1 )( 1θθ =B
  

  :ينتج ) 6(في ) 7(وبتعويض 

  
t1 a )1( Bxt θ−=

  

tt Baa 1θ−=   

  
tt Baa 1θ−=

  

....(8)                                     aaB   j-tt
j =Q   

  

  :درجة الاولى تكتب آالآتي  الصيغة العامة لأنموذج الاوساط المتحرآة من ال∴

  

  
....(9)                                   a- 1-t1 θtt ax =

  

 حيث ان 

:tx  قيم السلسلة الزمنية  

∴   
 0,1 i,        =−ita الاخطاء العشوائية

  

  :θ  معلمة نموذج الاوساط المتحرآة
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)(01  يشترط ان تقع جذور المعادلة Invertibleولكي يكون هذا الأنموذج قابل للانعكاس  1 =−= BB θθ

  : أي انunite circleخارج دائرة الوحدة 

1;1;1
11 <>= θθ B

B                                               

  

  -:MA(1)خصائص النظرية للأنموذج اما ال

   Function Autocovariance:  دالة التباين المشترك الذاتي -أ

  : نموذج الاوساط المتحرآة من الدرجة الاولى يمكن آتابتها بالشكل الآتي ان الصيغة العامة للتباين المشترك الذاتي لأ
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  on  Autocorrelation  Functi دالة الارتباط الذاتي   –ب 

  :رتباط الذاتي لأنموذج الاوساط المتحرآة من الدرجة الاولى بالشكل الآتيلدالة لأيمكن آتابة الصيغة العامة 
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    Partial Autocorrelation Function   )5( دالة الارتباط الذاتي الجزئي-ج

  :متحرآة من الدرجة الاولى بالشكل الآتي لأرتباط الذاتي الجزئي لأنموذج الاوساط الدالة ايمكن آتابة الصيغة العامة ل
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   :)7(تقدير معالم النموذج: خامساً 

 فѧي   Non-Linearيواجه الباحثون مشكلة عند تقدير معلمة أنموذج الاوساط المتحرآة وهي انѧه أنمѧوذج غيѧر خطѧي     
  .معالمه وبذلك لا يمكن أستخدام الطرائق التقليدية في التقدير 

  يستخدم لتقدير معالم أنموذج الاوساط المتحرآة ، ولتقدير المعلمѧة   Iterative Processى ظهر حديثاً أسلوب تدع
1θ لأنموذج MA(1)  وفق هذه الطريقة يكون على النحو الآتي : 

  
0

22
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 :                  وفق الصيغة الآتية   فإننا نقدر 
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1θ  ومن ثم نقѧدر      وهذا يعني اننا نجعل      ولية مقدارها صفراً للمعلمة     قيمة أ ) 13(بعد ان نعوض في المعادلة      

  :  وفق الصيغة الآتية المعلمة 
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  :          حيث ان 
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   .1θونستمر بعملية التكرار حتى نصل الى مرحلة الاستقرار في قيم المعلمة 
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   :)MA(1)  )14)(16التمثيل الطيفي للأنموذج : سادساً 

  :تكتب بالشكل الاتي Spectrum functionان الدالة الطيفية 
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k  لها خاصية           عندما تكون    Furier transformذا فان تحويـــل فورير  ل k
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  :ويمكن آتابة المعادلة أعلاه بالشكل الأتي

ππ
π

≤≤−⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−= ∑

∞

=

wwwP
k

t ;cos2
2
1)(

1

∑
∞

−∞=

=
k

B)(

)()(ˆ).. 1−= BBBei a ψψσ
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  :اما الدالة المولدة للتباين المشترك لجميع نماذج السلاسل الزمنية فهي 
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  :أن تك الدالة تساوي  ف MA(1)وللأنموذج 
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  :يمكن الحصول على دالة الطيف للأنموذج الآتي 
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  : للسلسلة الزمنية نساويSpectral density functionاما الدالة الكثافة الطيفية 
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   تكتب آالآتي  MA(1) للنموذج  PSDلذا فان دالة قدرة آثافة الطيف 
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  المحاآاة    : ابعاً س

 ولقѧѧѧيم اوليѧѧѧة للمعلمѧѧѧة  n=25,50,100)( مѧѧѧرة ولاحجѧѧѧام عينѧѧѧات  1000تجѧѧѧارب محاآѧѧѧاة لتكѧѧѧرار    ) 9(تѧѧѧم تѧѧѧصميم  
)8.0,5.0( 1 m=θ        ىѧѧة الاولѧѧن الدرجѧѧة مѧѧاط المتحرآѧѧوذج الاوسѧѧة لأنمѧѧدير معلمѧѧا تقѧѧم فيهѧѧث تѧѧحي MA(1)  ةѧѧبطريق 

Iterative Process    شوائيةѧاء العѧاً      وأن الاخطѧاً متقطعѧوزع توزيعѧوذج تتѧدين   ( للانمѧائي الحѧثنBinomial  ، 
،  Gamma ،آاما  Exponentialالاسي ( أو توزيعاً مستمراً )  Geometric ، الهندسي  Poissonبواسون 
وبعѧѧد تقѧѧدير المعلمѧѧة يѧѧتم ) Logistic    ، لوجѧѧستك Weibull ، وايبѧѧلLaplace، لابѧѧلاس  Caushyآوشѧѧي 

   . PSDلأحتساب قيمة ) 20(لة تعويضها في المعاد
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  )1(جدول رقم 

   )13(يبين التوزيعات الاحصائية المستمرة والصيغ الرياضية لتوليد المتغيرات العشوائية المستمرة

FormulaDistributions
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     )( Exp  ~a lExponentia t β 
)1(. uLnat −−= β

  

  )1(وتباين ) 0( بوسط حسابي Uniformالمنتظم القياسي  قيم عشوائية تتبع التوزيع Uiحيث 
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  )2(جدول 

  )8(يبين التوزيعات الاحصائية والصيغ الرياضية لتوليد المتغيرات العشوائية المتقطعة

FormulaDistributions
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  :في الجداول الآتية وآانت النتائج آما موضحة 
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  )3(جدول 

 bi (n,0.5) عندما الاخطاء تتوزع ثنائي الحدين  MA(1) لنموذج  PSDيبين قيم 

PSD w 
   

 
N 

1θ 1

∧

θ

0.06394 45 

0.17485 90 

0.23848 180 

  

0.763- 

  

0.8- 

0.23364 45 

0.10242 90 

0.09576 180 

  

0.479 

  

0.5 

0.20273 45 

0.06758 90 

0.06121 180 

  

0.765 

  

0.8 

  

  

  

  

25 

0.06273 45 

0.17182 90 

0.23515 180 

  

0.782- 

  

0.8- 

0.23394 45 

0.10121 90 

0.09303 180 

  

0.490 

  

0.5 

0.19939 45 

0.06606 90 

0.06000 180 

  

0.782 

  

0.8 

  

  

  

50 

0.06212 45 

0.17061 90 

0.23333 180 

  

0.791- 

  

0.8- 

0.23394 45 

0.10061 90 

0.09242 180 

  

0.495 

  

0.5 

0.19788 45 

0.06545 90 

0.05939 180 

  

0.791 

  

0.8 

  

  

  

100 
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  )4(جدول 

  Poi(2) عندما الاخطاء تتوزع  MA(1) لنموذج PSDيبين قيم 

PSD w 
   

 
N 

0.06818 45 

0.18333 90 

0.24818 180 

  

0.703- 

  

0.8- 

0.21636 45 

0.07424 90 

0.06727 180 

  

0.772 

  

0.5 

0.18333 45 

0.06030 90 

0.05455 180 

  

0.874 

  

0.8 

  

  

  

  

25 

0.06636 45 

0.17970 90 

0.24424 180 

  

0.730- 

  

0.8- 

0.21424 45 

0.07303 90 

0.06636 180 

  

0.786 

  

0.5 

0.18242 45 

0.05970 90 

0.05424 180 

  

0.880 

  

0.8 

  

  

  

50 

0.06576 45 

0.17818 90 

0.24242 180 

  

0.739- 

  

0.8- 

0.21333 45 

0.07242 90 

0.06576 180 

  

0.794 

  

0.5 

0.18152 45 

0.05970 90 

0.05394 180 

  

0.885 

  

0.8 

  

  

  

100 

1θ
1

∧

θ
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  )5(جدول 

  Geo(0.5) عندما الاخطاء تتوزع  MA(1) لنموذج PSDيبين قيم 

PSD w 
   

 
N 

0.06788 45 

0.18273 90 

0.24758 180 

  

0.707- 

  

0.8- 

0.21667 45 

0.07455 90 

0.06758 180 

  

0.768 

  

0.5 

0.18333 45 

0.06030 90 

0.05455 180 

  

0.874 

  

0.8 

  

  

  

  

25 

0.06636 45 

0.17970 90 

0.24424 180 

  

0.729- 

  

0.8- 

0.21455 45 

0.07333 90 

0.06636 180 

  

0.784 

  

0.5 

0.18242 45 

0.05970 90 

0.05424 180 

  

0.980 

  

0.8 

  

  

  

50 

0.06576 45 

0.17848 90 

0.24273 180 

  

0.737- 

  

0.8- 

0.21333 45 

0.07242 90 

0.06576 180 

  

0.793 

  

0.5 

0.18151 45 

0.05970 90 

0.05394 180 

  

0.885 

  

0.8 

  

  

  

100 

1θ 1

∧

θ
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  )6( جدول 

  Cau(1,2) عندما الاخطاء تتوزع  MA(1) لنموذج PSDيبين قيم 

PSD w 
   

 
N 

0.03273 45 

0.17455 90 

0.23818 180 

 

0.765- 

  

0.8- 

0.23394 45 

0.10061 90 

0.09242 180 

  

0.493 

  

0.5 

0.20121 45 

0.06697 90 

0.06061 180 

  

0.770 

  

0.8 

  

  

  

  

25 

0.06242 45 

0.17152 90 

0.23424 180 

  

0.775- 

  

0.8- 

0.23394 45 

0.10152 90 

0.09333 180 

  

0.485 

  

0.5 

0.19970 45 

0.06606 90 

0.06000 180 

  

0.770 

  

0.8 

  

  

  

50 

0.06212 45 

0.17030 90 

0.23303 180 

  

0.793- 

  

0.8- 

0.23394 45 

0.10091 90 

0.09273 180 

  

0.493 

  

0.5 

0.19788 45 

0.06545 90 

0.05939 180 

  

0.790 

  

0.8 

  

  

  

100 

1θ
1

∧

θ
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  )7(جدول 

  Lap(1,2) عندما الاخطاء تتوزع  MA(1) لنموذج PSDيبين قيم 

PSD w 
   

 
N 

0.09424 45 

0.21121 90 

0.26152 180 

  

0.413- 

  

0.8- 

0.19152 45 

0.06303 90 

0.05697 180 

  

0.929 

  

0.5 

0.18061 45 

0.05909 90 

0.05364 180 

  

0.891 

  

0.8 

  

  

  

  

25 

0.09000 45 

0.20939 90 

0.26364 180 

  

0.453- 

  

0.8- 

0.18879 45 

0.06212 90 

0.05636 180 

  

0.943 

  

0.5 

0.18030 45 

0.05909 90 

0.05364 180 

  

0.891 

  

0.8 

  

  

  

50 

0.08939 45 

0.20818 90 

0.26424 180 

  

0.474- 

  

0.8- 

0.18758 45 

0.06152 90 

0.05576 180 

  

0.950 

  

0.5 

0.18000 45 

0.05909 90 

0.05333 180 

  

0.894 

  

0.8 

  

  

  

100 

1θ 1

∧

θ
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  )8(جدول 

  Wei(1,2) عندما الاخطاء تتوزع  MA(1) لنموذج PSDيبين قيم 

PSD w 
   

 
N 

0.08788 45 

0.20818 90 

0.26424 180 

  

0.472- 

  

0.8- 

0.19273 45 

0.06364 90 

0.05758 180 

  

0.921 

  

0.5 

0.18061 45 

0.05939 90 

0.05364 180 

  

0.889 

  

0.8 

  

  

  

  

25 

0.08424 45 

0.20576 90 

0.26424 180 

  

0.570- 

  

0.8- 

0.19030 45 

0.06242 90 

0.05636 180 

  

0.936 

  

0.5 

0.18061 45 

0.05909 90 

0.05364 180 

  

0.890 

  

0.8 

  

  

  

50 

0.08303 45 

0.20455 90 

0.26424 180 

  

0.523- 

  

0.8- 

0.18879 45 

0.06212 90 

0.05636 180 

  

0.943 

  

0.5 

0.18000 45 

0.05909 90 

0.05333 180 

  

0.893 

  

0.8 

  

  

  

100 

1θ 1

∧

θ
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  )9(جدول 

  Exp(2) عندما الاخطاء تتوزع  MA(1) لنموذج PSDيبين قيم 

PSD w 
   

 
N 

0.07182 45 

0.19000 90 

0.25485 180 

 

0.654- 

  

0.8- 

0.20576 45 

0.06879 90 

0.06242 180 

  

0.844 

  

0.5 

0.18152 45 

0.05970 90 

0.05394 180 

  

0.883 

  

0.8 

  

  

  

  

25 

0.07000 45 

0.18667 90 

0.25152 180 

  

0.680- 

  

0.8- 

0.20303 45 

0.06758 90 

0.06121 180 

  

0.859 

  

0.5 

0.18121 45 

0.05939 90 

0.05394 180 

  

0.886 

  

0.8 

  

  

  

50 

0.06909 45 

0.18545 90 

0.25030 180 

  

0.689- 

  

0.8- 

0.20182 45 

0.06697 90 

0.06091 180 

  

0.868 

  

0.5 

0.18061 45 

0.05909 90 

0.05364 180 

  

0.889 

  

0.8 

  

  

  

100 

1θ 1

∧

θ
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  )10(جدول 

  Lagi(1,2) عندما الاخطاء تتوزع  MA(1) لنموذج PSDيبين قيم 

PSD w    

 

N 

0.05273 45 

0.12491 90 

0.15854 180 

  

0.572- 

  

0.8- 

0.11564 45 

0.03818 90 

0.03455 180 

  

0.821 

  

0.5 

0.10836 45 

0.03564 90 

0.03218 180 

  

0.898 

  

0.8 

  

  

  

  

25 

0.05055 45 

0.12345 90 

0.15854 180 

  

0.670- 

  

0.8- 

0.11418 45 

0.03745 90 

0.03382 180 

  

0.863 

  

0.5 

0.10836 45 

0.03544 90 

0.03218 180 

  

0.880 

  

0.8 

  

  

  

50 

0.04982 45 

0.12273 90 

0.15855 180 

  

0.623- 

  

0.8- 

0.11327 45 

0.03727 90 

0.03382 180 

  

0.834 

  

0.5 

0.10800 45 

0.03545 90 

0.03200 180 

  

0.883 

  

0.8 

  

  

  

100 

1θ
1

∧

θ
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  )11(جدول 

  Gam(1,2) عندما الاخطاء تتوزع  MA(1) لنموذج PSDيبين قيم 

PSD w 
   

 
N 

0.07182 45 

0.19000 90 

0.25485 180 

  

0.654- 

  

0.8- 

0.20576 45 

0.06879 90 

0.06242 180 

  

0.844 

  

0.5 

0.18182 45 

0.05970 90 

0.05394 180 

  

0.883 

  

0.8 

  

  

  

  

25 

0.07000 45 

0.18667 90 

0.25152 180 

  

0.680- 

  

0.8- 

0.20303 45 

0.06758 90 

0.06121 180 

  

0.859 

  

0.5 

0.18121 45 

0.05940 90 

0.05340 180 

  

0.886 

  

0.8 

  

  

  

50 

0.08485 45 

0.18485 90 

0.25030 180 

  

0.689- 

  

0.8- 

0.20182 45 

0.06697 90 

0.06091 180 

  

0.868 

  

0.5 

0.18061 45 

0.05909 90 

0.05364 180 

  

0.890 

  

0.8 

  

  

  

100 

1θ 1

∧

θ
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 الاستنتاجات     : ثامناً 

 PSDلأحجѧѧام العينѧѧات الѧѧصغيرة والمتوسѧѧطة والكبيѧѧرة نلاحѧѧظ انѧѧه عنѧѧدما تكѧѧون قѧѧيم المعلمѧѧة موجبѧѧة فѧѧأن قѧѧيم     .1
ياً ولجميѧѧع التوزيعѧѧات   تѧѧزداد تѧѧدريج PSDتتنѧѧاقص تѧѧدريجياً وأمѧѧا عنѧѧدما تكѧѧون قѧѧيم المعلمѧѧة سѧѧالبة فѧѧأن قѧѧيم       

 .المتقطعة والمستمرة والمستخدمة في البحث
 لتوزيعѧات الاخطѧاء     PSD في توزيعات الاخطاء المتقطعة على الاغلѧب اآبѧر نѧسبيا مقارنѧة بقѧيم                 PSDان قيم    .2

 .المستمرة 
  .PSDلتوزيعات المتقطعة والمستمرة آلما أزداد حجم العينة قلت بشكل طفيف جدا في قيمة  .3
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Abstract:  

 The present paper investigates the effects of an estimated parameter by 
Iterative Process for Non-Gaussian Moving Average Model from first order on 
power spectral density function ( or PSD) for samples of different sizes and 
parameter’s initial values of different values and signs, regarding that random 
errors distribute either discrete or continuous. This is done by a simulation 
study. Among the important findings are (1) PSD values increase when the 
parameter sign is (-) and decrease when it is ( +) for all discrete and continuous 
distributions; (2) PSD  values increase when the sample size is deceasing ; and 
(3) PSD values in discrete distribution is less than those in continuous 
distribution. 


